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ONSOZ
Degerli Cebir Aragtirmacilari,

Anadolu Cebir Caligtaylar1 serisinin ilki olan I. Anadolu Cebir Caligtayi-Cukurova
(ACC-2025), 18-20 Nisan 2025 tarihleri arasinda Cukurova Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Matematik Boliimii ev sahipliginde, Cukurova Universitesi Kongre ve Kiiltiir Merkezi'nde
gergeklestirilecektir.

Bu galigtay, cebirsel yapilarin ve bunlarin uygulamalariin ele alindigr aragtirma bulgularinin;
yalnizca akademik dergiler veya kitaplar araciligiyla degil, dogrudan etkilesimli bir ortamda
paylagilmasina ve yayginlagtirilmasina katki sunmayr amaglamaktadir. Ayrica, temel cebirsel
konular iizerine yapilan kuramsal caligmalarin disiplinler arasi etkilerini degerlendirme firsati
sunarak, bu alandaki giincel gelismelere 151k tutmay1 hedeflemektedir.

ACC-2025 kapsaminda ele alinacak baglica konular; Halka ve Modil Teorisi, Grup Teorisi,
Kategori Teorisi, Cebirsel Kodlama, Cebirsel Topoloji, Cizge Teorisi, Sayilar Teorisi ve Cebirin
Diger Uygulama Alanlar: olacaktir.

Calistayin temel amaci; tlkemizde Cebir ve Sayilar Teorisi alanlarinda ¢alisan aragtirmacilar:
bir araya getirerek, hem kendi ¢aligma alanlarini tanitmalarini hem de deneyimlerini 6zellikle geng
aragtirmacilarla paylagmalarini saglamaktir. Bunun yan sira, giincel problemlerin tartigilmas: ve
ileriye doéniik aragtirma gruplarinin olugsmasina zemin hazirlanmas: da hedeflenmektedir.

ACC-2025, Tiirkce ve Ingilizce dillerinde, yiiz yiize gerceklestirilecek davetli konusmalar, sézlii
bildiriler ve poster sunumlar: ile zengin bir bilimsel igerik sunacaktir. Bu c¢alistayin, tilkemizde
cebirsel aragtirmalara yeni bakig agilar1 kazandirmasini ve gelecekte yapilacak ¢alismalara ilham
vermesini temenni ederim.

Saygilarimla
Prof. Dr. Yilmaz DURGUN
Diizenleme Kurulu Adina
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TESEKKUR

Tarih boyunca bir¢gok medeniyete ev sahipligi yapmig olan Anadolu’nun her kosesine ulagmay:
hedefleyen bu bilimsel etkinligin ilk adimini Cukurova’da atmaktan ve bu anlamh baglangicta hep
birlikte olmaktan biiyiik bir mutluluk duyuyoruz.

18-20 Nisan 2025 tarihleri arasinda, Cukurova Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Matematik
Boliimii ev sahipliginde diizenlenen I. Anadolu Cebir Caligtayr (ACC-2025) nin gergeklegtirilmesine
katk: sunan tiim kigi ve kurumlara en igten tegekkiirlerimizi sunariz.

Caligtay, yiiriitmekte oldugumuz TUBITAK ARDEB 1001 programi kapsaminda desteklenen
122F130 numarali proje cergevesinde saglanan maddi destek ile gergeklestirilmigtir.  Ayrica
etkinlige Tirkiye Matematik Dernegi-MAD, Altineller Okullar1 ve Uzay Koleji tarafindan da
destek verilmigtir. Bu degerli katkilar i¢in tiim destekgilere giikranlarimizi sunariz.

Etkinligin hayata gecirilmesinde Ozveriyle goérev alan diizenleme kurulu tyelerine, bilimsel
igerigin niteligini belirleyen bilim kurulu ftyelerine, so6zlii sunumlariyla cebirsel aragtirmalara
degerli katkilarda bulunan bagta davetli konugmacilarimiza, fikir aligverisi ve tartigma ortami
saglayan sozli bildiri sunucularina, arastirmalarini gorsel olarak sergileyerek calistayin
zenginlesmesine katkida bulunan poster sunumu sahiplerine ve etkinlige ilgi gosteren tim
katilimcilara goniilden tesekkiir ederiz.

Bu caligtayin, Tirkiye’de cebirsel aragtirmalarin gelisimine katki saglamasinmi ve gelecekteki
bulugmalara ilham kaynagi olmasini temenni ederiz.

Saygilarimla
Prof. Dr. Yilmaz DURGUN
Diizenleme Kurulu Adina
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KURULLAR

ACC-2025 BILIM KURULU UYELERI

Prof. Dr. Hayrullah AYIK Cukurova Universitesi

Prof. Dr. Selma ALTINOK BHUPAL Hacettepe Universitesi

Prof. Dr. Engin BUYUKASIK Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Prof. Dr. Yusuf CIVAN Siileyman Demirel Universitesi

Prof. Dr. Eylem GUZEL KARPUZ Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
Prof. Dr. Hamza MENKEN Mersin Universitesi

Prof. Dr. Engin OZKAN Marmara Universitesi

Prof. Dr. Ali Arslan OZKURT Cukurova Universitesi

Prof. Dr. Serap SAHINKAYA Tarsus Universitesi

Prof. Dr. Ergiil TURKMEN Amasya Universitesi

ACC-2025 DUZENLEME KURULU UYELERI

Prof. Dr. Pmar AYDOGDU Hacettepe Universitesi

Prof. Dr. Gonca AYIK Cukurova Universitesi

Prof. Dr. Yilmaz DURGUN
(Diizenleme Kurulu Bagkani)

Prof. Dr. Burcu NISANCI TURKMEN Amasya Universitesi

Cukurova Universitesi

Dog. Dr. Gékhan CUVALCIOGLU Mersin Universitesi

Dog. Dr. Hasan Hiiseyin OKTEN Amasya Universitesi

Dog. Dr. Salahattin OZDEMIR Dokuz Eyliil Universitesi

Dog. Dr. fsmail SAGLAM éiia\igsﬁz?rslan Tiirkes Bilim Ve Teknoloji
Dr. Ogr. Uyesi Sadik EYIDOGAN Cukurova Universitesi

Dr. Tuba TAS ADIYAMAN Meliksah Anadolu Lisesi (Yiiregir/ADANA)

Ogr. Ozan EROGLU Altineller Okullar:
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Birlesmeli Olmayan Cebirlerin Simetrik Polinomlar Alt Cebiri

Sehmus FINDIK

sehfin@gmail.com
Gukurova Universitesi

K karakteristigi sifir olan bir cisim ve K[X,,| = K[z, ..., z,] birlesmeli degismeli birimli polinom
cebiri olsun. Her 7 € S,, permiitasyonu igin p(z1, ..., T,) = p(T (1), -+ s Tr(n)) ko sulunu saglayan bir

p € K[X,,] polinomuna simetriktir denir. Simetrik polinomlarin kiimesi K[X,,]5 bir alt cebir olup
bir treteg kiimesi bilinmektedir. Bu ¢alismada K[X,,| yerine son yillarda ¢alisilmis baz birlesmeli

olmayan n-rankli serbest F), cebirleri ele alinmig ve F;Lg" simetrik polinomlar alt cebirinin {ireteg
kiimeleri irdelenmigtir.

Anahtar Kelimeler : Leibniz cebiri, Lie cebiri, Simetrik elemanlar
Konu Smiflandirma Numaras1 : 13A50, 17A30, 17A50
Kaynaklar
[1] D. Hilbert, Mathematische Probleme.
[2] Gottinger Nachrichten (1900), 253-297.

[3] Archiv der Mathematik und Physik 3 (1), (1901), 44-63. Translation: Mathematical problems,
Bulletin of the American Mathematical Society 8 (10), (1902), 437-479.

[4] E. Noether, Der Endlichkeitssatz der Invarianten endlicher Gruppen, Mathematische Annalen
77 (1), (1915), 89-92.



I. ANADOLU CEBIR CALISTAYL-CUKUROVA
(ACC-2025), 18-20 Nisan 2025

k-Varliksal Kapalh Gruplarmn Temel Ozellikleri ve Ingas:

Mahmut KUZUCUOGLU Mattia BRESCIA Kivang ERSOY

matmah@metu.edu.tr mattia.bresciaQunina.it kivanc.ersoy@hhu.de
Orta Dogu Teknik Universitesi

Burak KAYA

burakk@metu.edu.tr
Orta Dogu Teknik Universitesi

Kk sonsuz bir kardinal say1 olsun. Bir G grubu mertebesi k-dan kiiciik olan esitliklerden ve
egitsizliklerden olugsan her denklem sistemi i¢in, bu denklem sisteminin H > G olacak gekilde bir
H grubu icinde ¢oéziimi oldugunda G i¢inde de bir ¢ézlimii oluyorsa bu gruplara x-varliksal kapali
grup denir. k-varliksal kapali gruplar ilk defa 1951 yilinda W.R. Scott tarafindan ¢alisilmistir [3].

Bu konugmada x-varliksal kapali gruplarin temel 6zellikleri hakkinda bazi bilgiler verilecek ve
B. H. Neumann tarafindan sorulan, ingas1 somut olarak yapilabilen, x-varlksal kapali bir grup var
midir sorusuna her sayilamaz diizenli sonsuz k i¢in olumlu cevap verilecektir ve bu grubun ingasi
yapilacaktir.

Konu Smiflandirma Numaras1 : 20B27, 20B35
Anahtar Kelimeler : k-Varliksal Kapali Gruplar, sonsuz mertebeli simetrik gruplar
Kaynaklar

[1] M. Brescia, K. Ersoy, M. Kuzucuoglu; k-FEzistentially closed groups: centralizers and mazimal
subgroups, submitted.

[2] B. Kaya, O.H. Kegel and M. Kuzucuglu, On the ezistence of k-existentially closed groups, Arch.
Math. 111, 225-229 (2018).

[3] W. R. Scott, Algebraically closed groups, Proc. Amer. Math. Soc. 2 118-121 (1951).



o UNy

B .
go {5 % I. ANADOLU CEBIR CALISTAYI-CUKUROVA @
%g \5 (ACC-2025), 18-20 Nisan 2025 ==

1973

Degismeli Halkalarin Jacobson Radikali Yardimiyla Tanimlanan
Ideallerine Bir Bakig

Hani A. KHASHAN Ece YETKIN CELIKEL
hakhashan@aabu.edu.jo ece. celikel@hku. edu.tr

Hasan Kalyoncu Universitesi

Degismeli halkalarin Jacobson radikali, 20. yiizyilin ortalarindan beri bilindigi tizere halkanin

tiim maksimal ideallerinin arakesiti olarak tanimlanir ve bu yapi, halka teorisinde énemli bir yere
sahiptir.

Bu konugmada, Jacobson radikal kullanilarak degismeli halkalarda tanimlanan J-ideal, yari
J-ideal, zayif J-ideal gibi 6zel ideal tiplerini inceleyecegiz. Asal ve asalimsi idealler ile yakin ve
uzak akrabaliklarini tartigacak, ilging yonlerine taniklik edecek ve sayelerinde birtakim halkalar i¢in

yeni karakterizasyonlar elde edecegiz. Ayrica, bu fikrin modiil teorisine geniglemelerinden ve ¢izge
teorisindeki son uygulamalarindan s6z edecegiz.

Konu Smiflandirma Numaras:1 : 13A15, 13A99.
Anahtar Kelimeler : Jacobson Radikal, Yar1 J-ideal, Zayif J-ideal.
Kaynaklar

[1] H. A. Khashan, E. Yetkin Celikel, Quasi J-ideals of commutative rings, Ricerche di Matematica,
73(4) (2024), 2035-2047.

[2] H. A. Khashan, E. Yetkin Celikel, Weakly J-ideals of commutative rings, Filomat, 36(2) (2022),
485-495.

[3] H. A.Khashan, A. B. Bani-ata, J-ideals of commutative rings, International Electronic Journal
of Algebra, 29(29) (2021), 148-164.
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Simitli Cegitlemler Uzerindeki Lineer Kodlar

Mesut SAHIN

mesut.sahin@hacettepe. edu.tr
Hacettepe Universitesi

Simitli (Torik) geometrinin ve dogrusal kodlarin temellerini tanittiktan sonra, simitli gesitlemler
tizerinde tanimlanan hesaplama kodlarindan bahsedecegiz. Bir simitli cesitlemin [ -rasyonel
noktalarinda bir vektor uzayindaki tiim rasyonel fonksiyonlarin hesaplanmasi, gorintiisiine
hesaplama kodu adi verilen dogrusal bir doniigiim verir. Simitli gegitlemler iizerinde tamimlanan
hesaplama kodlarina odaklanmanin nedeni, bunlarin bilinen en iyi parametrelere sahip sampiyon
kodlar: igermesidir. Aslinda, olasi en iyi parametrelere sahip olan klasik Reed-Solomon kodlari,
projektif dogrudan elde edilen bir hesaplama kodu olarak bu ailedeki ¢rneklerden sadece biridir.
Mevcut literatiirii gézden gegirerek bitirecegiz.

Konu Smiflandirma Numaras1 :  14M25, 14G05, 94B27, 11T71

Anahtar Kelimeler : Cebirsel geometri, Kodlama teorisi



o UNy

B .
go {5 % I. ANADOLU CEBIR CALISTAYI-CUKUROVA @
%g \5 (ACC-2025), 18-20 Nisan 2025 ==

1973

Gruplar Uzerine Tammmlanan Cizgelerin Leavitt Yol Cebirleri

Ash GUCLUKAN ILHAN Miige KANUNT Ekrem SIMSEK
asli.ilhan@deu. edu.tr mugekanuni@duzce. edu.tr
Dokuz Eyliil Universitesi Diizce Universitesi Dokuz Eyliil Universitesi

Yonli bir ¢izge tlizerinde inga edilen cebirsel bir yap1 olan Leavitt yol cebirleri, bagimsiz olarak,
Abrams-Aranda Pino [1] ve Ara-Moreno-Pardo [2] tarafindan tanimlanmigtir. Tek bir kége ve
birden fazla bukle iceren yonlii bir ¢izge lizerindeki Leavitt yol cebiri, Leavitt’in degigmez taban
ozelligine (IBN) sahip olmayan cebir érnekleri iiretmek amaciyla insa ettigi cebirlerin bir sinifina
izomorfiktir. Bu konusmada, ilk olarak gruplar tizerine tanimlanan baz ¢izge ailelerinin Leavitt yol
cebirleri, bu cebirlerin yapisal 6zellikleri ve IBN 6zelligine sahip olup olmadiklari ile ilgili literatiirde
yer alan giincel sonuglar tartigilacaktir. Sonrasinda ise asal kuvvet mertebeli dongiisel gruplarin
kuvvet gizgeleri ve delikli kuvvet gizgeleri tizerinde tanmimlanan Leavitt yol cebirlerinin Grothendieck
gruplar1 hesaplanacaktir.

Not : Bu galigma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: MFAG /124F202).
Anahtar Kelimeler : Leavitt Yol Cebiri, Yonlii Kuvvet Cizgesi, Grothedieck Grubu
Konu Smiflandirma Numaras1 : 16E20, 16588, 05C25

Kaynaklar

[1] G. Abrams ve G. Aranda Pino, The Leavitt path algebra of a graph, J. Algebra 293 (2), (2005)
319-334.

[2] P. Ara, M. Moreno ve E. Pardo, Non-stable K-theory for graph algebras, Algebra Represent.
Theory 10, (2007), 157-178.
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Sanki-Devirsel ve Sanki-Biikiimlii Kodlar i¢in Genellegtirilmig
Spektral Siirlar

Buket OZKAYA

ozkayab@metu.edu.tr
Orta Dogu Teknik Universitesi

Semenov ve Trifonov [5], sanki-devirsel kodlar igin bir spektral teori gelistirmis ve BCH-benzeri
bir minimum mesafe simir1 formiile etmigtir. Bu yaklagim, Zeh ve Ling [6] tarafindan HT sinir1
kullanmilarak genellegtirilmigtir. Sanki-biikiimli kodlar igin ilk spektral sinir, Semenov-Trifonov ve
Zeh-Ling smirlarini genellestiren Ezerman vd. [1] tarafindan verilmistir; ancak bu simrin genel
performansiin Jensen simirindan [2] daha zayif oldugu gozlemlenmistir. Yakin zamanda, Luo
vd. [3] tarafindan sanki-devirsel kodlar igin geligtirilen iyilegtirilmis bir spektral simir onerilmig
ve bu smirin bir¢ok durumda Jensen simirindan daha iyi performans gosterdigi belirtilmistir. Bu
konugmada, Luo vd. sinirinin bir 6zetinin yam sira, bu yaklagimin sanki-biikiimli kodlara farklh
bir ispatla uyarlanmas: [4] sunulacaktir. Ayrica, rastgele simiilasyonlar, bu yeni genellestirilmig
spektral simirlarin, Jensen ve Ezerman vd. sinirlarina kiyasla daha iyi minimum mesafe tahminleri
sagladigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler : Sanki-devirsel kod, sanki-biikiimlii kod, spektral sinir
Konu Smiflandirma Numaras1 :  94B60, 94B65, 11T71
Kaynaklar

[1] M. F. Ezerman, J. M. Lampos, S. Ling, B. Ozkaya and J. Tharnnukhroh, A comparison of
distance bounds for quasi-twisted codes, IEEE Trans. Inf. Theory, vol. 67, no. 10, 6476-6490, 2021.

[2] J. M. Jensen, The concatenated structure of cyclic and abelian codes, IEEE Trans. Inform.
Theory, vol. 31, no. 6, 788-793, 1985.

[3] G. Luo, M. F. Ezerman, S. Ling and B.O., Improved Spectral Bound for Quasi-Cyclic Codes,
IEEE Trans. Inf. Theory, vol. 70, no. 6, pp. 4002-4015, 2024.

[4] B. Ozkaya, Generalized Spectral Bound for Quasi-Twisted Codes, submitted, 2024.

[5] P. Semenov and P. Trifonov, Spectral method for quasi-cyclic code analysis, IEEE Comm. Letters,
vol. 16, no. 11, pp. 1840-1843, 2012.

[6] A. Zeh and S. Ling, Decoding of quasi-cyclic codes up to a new lower bound on the minimum
distance, Proc. IEEE Int. Symp. Inf. Theory (ISIT), Jun. 2014, pp. 2584-2588.
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Blok Teoride izlegsel Yontemler

Deniz YILMAZ
d.yilmaz@bilkent. edu.tr

Bilkent Universitesi

Modiiler temsil teorisindeki yerel-kiiresel ilkesi, sonlu grup cebirlerinin blok degismezlerinin, yerel
alt gruplarin (bloklarinin) degismezleri tarafindan belirlendigini ileri siirer. Bu ilkeyi temel alan
bircok 6nemli ve hala agik olan varsayim vardir. Alperin’in agirhk varsayimi (1987), bir blok
cebirinin basit modiillerinin sayisinin agirliklarinin sayisina egit oldugunu 6ne siirer. Donovan
(1980) ve Puig’in (1982) sonluluk varsayimlari, defekt grubu verilen herhangi bir gruba izomorfik
olan bloklarin, sirasiyla Morita ve stisliit Morita denklik siniflarinin sonlu sayida oldugunu 6ngoriir.

Bu konugmada ilk olarak Serge Bouc ile birlikte bu agk varsayimlara uygulama
motivasyonuyla geligtirdigimiz diyagonal p-permiitasyon izlecleri ve izlegsel denklik teorilerini
tanitacagiz. Daha sonra, Donovan ve Puig’in varsayimlarinin 6ziine uygun bir sonluluk teoremini
izlegsel denklik cinsinden kanitlayacagiz. Ayrica, Alperin’in varsayimini diyagonal p-permiitasyon
izlegleri cinsinden formiile edecegiz. Bu ¢aligmanin baz kisimlar1 Boltje ve Bouc ile ortaktir.

Not : Bu galismanin baz kisimlar,, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 123F456).
Anahtar Kelimeler : Sonlu Gruplar, Blok Cebiri, p-permiitasyon Modiilii
Konu Smmiflandirma Numaras: : 16534, 20C20, 20J15

Kaynaklar

[1] S. Bouc, D. Yilmaz, Diagonal p-permutation functors, semisimplicity, and functorial equivalence
of blocks, Adv. Math. 411, Paper No. 108799, 54 pp. (2022)

[2] J.L. Alperin, Weights for finite groups, In The Arcata Conference on Representations of Finite
Groups (Arcata, Calif., 1986), volume 47, Part 1 of Proc. Sympos. Pure Math., pages 369-379. Amer.
Math. Soc., Providence, RI, 1987.

[3] M. Linckelmann, The block theory of finite group algebras, Vol. II, volume 92 of London
Mathematical Society Student Texts. Cambridge University Press, Cambridge, 2018.



» UN .
. I. ANADOLU CEBIR CALISTAYI-CUKUROVA
(ACC-2025), 18-20 Nisan 2025

U
QOSR &
T5Y

.

X

N 1973

Cizgeler, Tasarimlar ve Cebir

Sibel OZKAN

s.ozkanQ@gtu.edu.tr
Gebze Teknik Universitesi

Cizge kurami ve kombinatoryal tasarim kurami, ayrik matematigin hem teorik hem de uygulamali
yonleri agisindan zengin alt dallarindandir. Bu sunumda, 6ncelikle bu iki alanin temel tanimlar:
ve baz1 6nemli problemleri ele alinacak; ardindan cebirsel yontemlerin bu alanlarda sundugu giiclii
ve yaratici araglardan bahsedilecektir. Cebirin bu alanlardaki rolii, hem Cayley g¢izgeleri gibi
cebirsel yapilarla taniml c¢izgeler tizerinden, hem de ¢izge pargalaniglar1 ve blok tasarimlar gibi
yapilarda kullanilan cebirsel inga yontemleri tizerinden ele alinacaktir. Sunum, bu alanlara ilgi
duyan aragtirmacilar igin bir giris niteliginde olup, hem temel kavramlar: hem farkli yaklagimlar:
bir araya getirmeyi amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler : Cizge Kurami, Blok Tasarimlar, Cizge Parcalaniglari, Cebirsel Yontemler
Konu Smiflandirma Numaras1 : 05C51, 05B10
Kaynaklar

[1] J.H. Dinitz, Starters C.J. Colbourn, J.H. Dinitz (Eds.), CRC Handbook of Combinatorial Designs,
CRC Press, Boca Raton (1996), 467-473.

[2] A. Hartman, A. Rosa, Cyclic one-factorization of the complete graph, Europ. J. Combinatorics,
6 (1985),45-48.

[3] E. H. Moore, H. S. Pollatsek, Difference Sets: Connecting Algebra, Combinatorics, and
Geometry, AMS Publishing, USA, 2013
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Hadamard Matris Kodlar1 ve Gray izometrileri Altmdaki
Géoriintiileri Uzerine

Biilent SARAC

bsarac@hacettepe. edu.tr
Hacettepe Universitesi

Bu konusmada Butson-Hadamard matrisleri ve bu matrislerin logaritmik formundan elde edilen
sonlu halkalar tizerindeki kodlar —kisaca BH kodlari— ele aninacaktir. Logaritmik formdaki matrisler
iizerinde genellestirilmis bir Gray izometrisi araciligiyla BH kodlarini cisimler {izerinde tanimlanan
klasik kodlara dontistiirme fikrini tartigacagiz. Bu tartismanin doguracag: sonlu halkalar tizerindeki
kodlar i¢in uygun uzaklik fonksiyonlarinin nasil tanimlanabilecegi sorunsalini ele alacagiz. Genel
olarak quasi-Frobenius halkalar {izerinde ele alinabilecek uzaklik kavramini p asal olmak tizere Z,,s
halkas: tizerindeki BH kodlarii incelemek icin kullanacagiz. Son olarak bir BH kodunun Gray
izometrileri altindaki goriintiilerinin bu BH kodunun bazi yapisal 6zelliklerini incelemekte nasil
kullanilablecegini gosteren sonuglar ve érneklere yer verecegiz.

Kaynaklar

[1] J. Armario, I. Bailera, and R. Egan, Generalized Hadamard full propelinear codes, (in English),
Designs Codes and Cryptography, Article vol. 89, no. 4, pp. 599-615, APR 2021 2021, doi:
10.1007/s10623-020-00827-7.

[2] J. A. Armario, I. Bailera, and R. Egan, Butson full propelinear codes , (in En), Designs, Codes
and Cryptography, OriginalPaper pp. 1-19, 2022-09-17 2022, doi: doi:10.1007/s10623-022-01110-7.

[3] C. Ferndndez, Equivalences among Zys -linear Hadamard codes, 2020.

[4] D. Bhunia and C. Fernandez, On the constructions of Zprg -linear generalized Hadamard codes,
2022.

[5] D. Bhunia and C. Ferndndez, On the linearity and classification of Z,s -linear generalized
hadamard codes, 2022.

[6] D. Bhunia and C. Ferndndez, On Zprz—linear generalized Hadamard codes, 2022.

[7] S. Dougherty, J. Rifa, and M. Villanueva, Rank and Kernel of Additive Generalized Hadamard
Codes, (in English), Ieee Transactions on Information Theory, Article vol. 67, no. 11, pp. 7210-7220,
NOV 2021 2021, doi: 10.1109/TIT.2021.3100433.

[8] M. Greferath and M. O’Sullivan, On bounds for codes over Frobenius rings under homogeneous
weights, (in English), Discrete Mathematics, Article vol. 289, no. 1-3, pp. 11-24, DEC 28 2004 2004,
doi: 10.1016/j.disc.2004.10.002.

[9] M. Greferath and S. Schmidt, Gray isometries for finite chain rings and a nonlinear ternary
(36,3(12),15) code, (in English), Ieee Transactions on Information Theory, Article vol. 45, no. 7, pp.
2522-2524, NOV 1999 1999, doi: 10.1109/18.796395.
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Gauss Hybrid Sayilar1 Yardimiyla Elde Edilen Yeni Padovan Dizileri

Merve TASTAN TEKIN

merve.tastan@gop.edu.tr
Gaziosmanpagsa Universitesi

Bu calisgmada, Gauss Padovan ve Gauss Jacobsthal-Padovan, Gauss Jacobsthal-Perrin, Gauss
Adjusted Jacobsthal-Padovan, Gauss Modified Jacobsthal-Padovan dizilerinin her terimde reel,
karmasik, hiperbolik ve dual sayilarla birlegtirilmesiyle farkl bir say1 dizisi olugturulmustur. Bu
yeni olugturulan say1 dizisinin lineer doniigiimii ve Binet formiili verilmigtir. Bilinen say1 dizileri
ile iligkileri incelenmis ve teoremlerin saglandig1 gosterilmistir. Yeni tanimlanan Hybrid sayilar:
arasindaki iligkiler incelenmistir.

Anahtar Kelimeler : Padovan dizisi, Jacobsthal-Padovan dizisi, Adjusted Jacobsthal-Padovan,
Modified Jacobsthal-Padovan

Konu Smiflandirma Numarasi1 : 11B39, 11C08
Kaynaklar

[1] Kartal M. Y., Gaussian Padovan and Gaussian Perrin Numbers and Properties of Them,
Asian-Eiropean Journal of Mathematics, 12 (6) (2019) 2040014.

[2] Tas¢1 D., Gaussian Padovan and Gaussian Pell-Padovan Sequences, Communications Faculty
of Sciences University of Ankara Series A1 Mathematics and Statistics, 67 (2) (2018) 82-88.

[3] Gékbas H., Kése H., On Complex k-Horadam and Gaussian k-Horadam Sequences, International
Journal of Mathematics and Computer Science, 6 (11) (2018) 1938-1942.
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AES Sifreleme Algoritmasimin Cebirsel Yapisi

Orhun KARA

) orhunkara@iyte. edu.tr
Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

Kriptoloji bilimi cebirin belli kavramlarini ve ifadelerini kullanmaktadir. Bunun en temel
orneklerinden birisi AES sifreleme algoritmasidir. AES (Advanced Encryption Standart- Geligmis
Sifreleme Standardi) ABD’nin NIST kurumu tarafindan 2001 yilinda standard sifreleme
algoritmasi olarak kabul edilmis (bkz [2]) ve yaklagtk yarim asirdir WhatsApp giivenligi,
Internet’te TLS (https protokolii) giivenligi, WiFi haberlesmesinde WPA giivenligi gibi giinliik
hayatimizda karsilagtigimiz bir¢cok uygulamada gizliligi ve baz1 senaryolarda da metin asillama
kodlar1 vasitasiyla kimlik/kaynak dogrulamay: saglamak i¢in kullanilmaktadir.

AES’in tasarim felsefesi Fys sonlu cisim tizerine tamimlanmig fonksiyonlar ve yapi taglari
lizerine ingaa edilmigtir (bkz [3]). AES’in S-kutusu bu cisim {izerinde bir polinomdur. Ayrica
diftizyon katmaninin énemli bir yap1 tagi olan MC (MixColumn- Siitun Karigtirma) operasyonu 8
uzunlugunda bir MDS (Maximum Distance Separable- Maksimum Mesafede Ayrilabilen) dogrusal
hata dizeltme kodunun [F;s vektor uzayinda 4 x 4 parite kismini olugturmaktadir. Bu matris
carpmasinin MDS 6zelligi, AES algoritmasinin dogrusal ve farksal saldirilara kargi miimkiin
oldugunca ¢ok aktif S-kutusu olugturmaktadir. Nitekim 4 ¢evrimde en az 25 aktif S kutusu
oldugu ispatlanmigtir. Ancak, diger taraftan bu durum AES’in, kare saldir1 ve bu teknigin
gelismig hali olan integral saldirisina kars1 6zellikle 4, 5 ve 6 gevrimlerinde direncini kirmaktadir.
AES’in 6 cevrimine uygulanabilen en hizli saldir1 hala 2000 yilinda yayinlanan integral saldiridir
(bkz [1]). Aradan ceyrek asir ge¢mesine ragmen 6-¢evrim AES’e zaman karmagikhigi daha disiik
bir saldir1 heniiz gerceklegtirilememistir.

Bu calismada AES’in F,s tizerinde tamimlanmis fonksiyonlariyla birlikte, bu sonlu cisim
tizerindeki algoritmasi1 anlatilacaktir.  Ayrica integral saldiridan bahsedilecek ve bu saldir
tekniginde sonlu cismin karakteristigi kullanilarak gelistirilmis parcali toplam teknigi
tartigilacaktir. Son zamanlarda bu teknikteki gelismeler, acik problemler ve bu problemlere
yaklagimlar aktarilacaktir.

Not : Bu calisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (Proje No: TUBITAK 1001-
124F270).

Anahtar Kelimeler : AES, Sonlu Cisim, MDS matrisler, Dallanma Sayisi, S-Kutusu, Sifreleme
Algoritmasi

Konu Smiflandirma Numaras1 : 12E20, 94A60, 94B05
Kaynaklar

[1] Daemen J, Rijmen V., The Design of Rijndael: AES - The Advanced Encryption Standard.
Information Security and Cryptography. Springer, (2002), https://doi.org/10.1007/978-3-662-04722-4

[2] Dworkin M, Barker E, Nechvatal J, Foti J, Bassham L, Roback E, Dray J., Advanced Encryption
Standard (AES), (2001), https://doi.org/10.6028/NIST.FIPS.197.

[3] Ferguson N, Kelsey J, Lucks S, Schneier B, Stay M, Wagner D, Whiting D., Improved cryptanalysis
of Rijndael., In Bruce Schneier, editor, Fast Software Encryption, 7th International Workshop, FSE
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2000, New York, NY, USA, April 10-12, 2000, Proceedings, volume 1978 of Lecture Notes in Computer
Science, 213-230. Springer, (2000), https://doi.org/10.1007/3-540-44706-7__15
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Hipergrupta Merkez

Yildiz AYDIN
yaydin@gelisim. edu.tr

Istanbul Geligim Universitesi

Bu calismada grup teoride énemli yer tegkil eden grubun merkez altgrubunun hipergruplarda bir
karsihigi olusturulmus ve merkez altgrubun bazi temel 6zelliklerinden bahsedilmistir. Ozellikle
hipergrup tizerinde kismi ya da tam siralama olmasi durumunda bu o6zelliklerin nasil degistigi
tizerinde durulmustur. Merkezin hipergruplar i¢in tamimlanan normallik garti i¢in kosullar
sunulmustur.

Konu Smiflandirma Numaras: : 20N20, 18B35
Anahtar Kelimeler : Hipergrup, Hipergrubun Merkezi, Kismi ve Tam Sirali Hipergrup
Kaynaklar

[1] B. Davvaz, V. Leoreanu-Fotea, Hypergroup Theory, World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd,
(2022).

[2] P. Corsini, Prolegomena of Hypergroup Theory, Second edition, Aviani editore, Tricesimo, (1993).

15
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Cok Degiskenli Polinomlarin Kuantum Sonrasi1 Kriptografideki
Hikayesi

Mustafa SOLMAZ

mustafasolmaz3806@gmail.com
Hacettepe Universitesi

Kriptografi giivenli kriptosistemler kurabilmek icin gesitli matematiksel zorluklardan yararlanir.
Acgik anahtar kriptografisi dijital imzalama ve anahtar paylagimi igin kullandigimiz bir
kriptografik yontemdir. Shor’un kuantum algoritmasi (1994) gibi baz1 algoritmalar, giinlimiiz agik
anahtar kriptosistemlerinin dayandigi asal carpanlara ayirma problemi, ayrik logaritma problemi
v.s. gibi klasik bilgisayalarda tstel zamanda c¢oziilebilecek problemlerin kuantum hesaplama
giiciine sahip cihazlarda polinom zamanda ¢6zebilecegini gostermigtir. Bu tiir bir tehdide kargilik
olarak kriptografi diinyasi gelecekteki olasi kuantum cihazlarinin kullanimina kars1 giivenli
kriptosistemler kurabilmek igin farkli matematiksel zorluklardan yararlanmay1 amaglamaktadir.
Bu matematiksel zorluklardan en énemlilerinden biri olan MQ-Problem(Multivariate Quadratic),
ikinci dereceden c¢ok degiskenli katsayilari bir sonlu cisimden gelen polinom sistemindeki tiim
polinomlar i¢in ortak bir kék bulma problemidir. Bu problemin karar agamasinin bile NP-tam bir
problem oldugu ispatlanmistir(1979, M.R. Garey,D.S.Johnson). Cok degiskenli polinom tabanli
kriptografi giivenlik iddiasim1i MQ-Probleme dayandiran,kriptografik operasyonlarii ¢ok degigskenli
polinomlar tizerinde gergeklestiren kriptosistemlerin genel adi olarak tanimlanabilir. En eski ¢ok
degigkenli polinom tabanl kriptosistemlerinden biri olan Matsumoto-Imai kriptosistemi(1988) ,
Jacques Patarin tarafindan bir lineerlegtirme atagiyla 1995 yilinda kirilmig olmasina karsin
glincellenerek sonrasinda ¢ikan HFE(Hidden Field Equations) ve diger HFE varyantlarina ilham
olmustur. Daha sonra 1999 yilinda Patarin,Kipnis,Shamir tarafindan yayinlanan
UOV (Unbalanced Oil and Vinegar) semasi, polinomlariin ézel kurulumlarindan 6tiirii imzalama
iglemini Gauss eleminasyonu gibi c¢ok temel lineer cebir iglemleriyle yaparak verimli ve hizlh
calisma oOzelligine sahiptir. Ceyrek asir1 agan ge¢migine ragmen giintimuzde hala bir ¢ok farkh
varyantiyla birlikte arastirilmaya devam edilmektedir. Bu bildiride o6ncelikle ¢ok degiskenli
polinom tabanl kriptografinin ortaya c¢ikisi, altinda yatan cebirsel yapilar, ilk semalar
tamitilacaktir. Bu tiir gemalarin tarihsel gelisimiyle birlikte {izerinde aragtirilmaya ihtiyag duyulan
NIST’in 2017-2022 yillar1 arasinda gergeklestirdigi Kuantum Sonrasi Dijital Imzalama
Standartizasyonu yarigsmasinda tligiincii tur finalistlerinden Rainbow, 2023 yilinda duyurdugu 2025
yili itibariyle devam etmekte olan yeni standartlar belirlemeyi amaclayan Kuantum sonrasi Dijital
Imzalama yarismasina devam eden UOV ve MAYO gibi 6nde gelen ¢ok degiskenli polinom tabanl
projelerden bahsedilecektir.

Not : Bu galisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (Yurt I¢i Yiiksek Lisans Burs
Programi).

Anahtar Kelimeler : Cok Degiskenli Polinomlar , Kuantum Sonrasi Kriptografi , Agik Anahtar
Kriptografisi

Konu Smiflandirma Numaras1 :  94A60
Kaynaklar

[1] J.Ding, A.Petzoldt, D.S. Schmidt,Multivariate Public Key Cryptosystems , Advances in
Information Security Volume:80, Springer, (2020).
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[2] A. Kipnis, J.-J. Patarin, L. Goubin, Unbalanced Oil and Vinegar Signature Schemes, Advances
in Cryptology (EUROCRYPT 1999). Lecture Notes in Computer Science, vol. 1592

[3] W.Beullens, MAYO: Practical Post-Quantum Signitures from Oil-and-Vinegar Maps, Selected
Areas in Cryptography (SAC 2021)
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Baz1 Modiil Smiflarinm Oz Diiz Profilleri Uzerine

Salahattin OZDEMIR Yilmaz DURGUN Ziibeyir TURKOGLU
salahattin.ozdemir@deu. edu.tr ydurgun@cu.edu.tr zubeyir.turkoglu@deu. edu.tr
Dokuz Eylil Universitesi Gukurova Universitesi Dokuz Eylil Universitesi

Halka teori, modiil teori ve homoloji cebirin 6nemli konularindan olan bir modiil sinifinin projektif,
injektif ve diiz olmas: ile ilgili halka karakterizasyonlari, son zamanlarda bu modiil simiflarina
projektif, injektif ve diiz olmammn farklh bakis agilariyla ele alinmis ve cesitli yeni perspektifler
geligtirilmigtir. Bu ¢ercevede, kisa tam dizilerin 6z simiflarinin kullanimiyla injektiflik ve projektiflik
kavramlarinin ters yonlii yorumlar: iizerinde durulmustur.

Bu konugmada, verilen bir sag (veya sol) modiil sinifi M igin, bu siftaki her bir modil ile diiz
olarak Uretilmis 6z simiflardan olugan, sag (veya sol) 6z M-diiz profil 7(M) kavramin tanitacagiz.
Tiim sag modiillerin sag 6z diiz profilin kardinalitesinin kiigiik oldugu (1, 2 ve 3 oldugu) durumlari,
6z diiz profil kullanarak bazi halka karakterizasyonlarini, ve bunlara ek olarak tiim (sonlu sunulmus)
sag modillerin sag 6z diiz profilinin zincir olmasi kogulu altinda halkalar ile ilgili yapisal sonuglardan
bahsedecegiz.

Not : Bu galigma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (Proje no: 123F236).
Anahtar Kelimeler : Diiz olarak tiretilmis 6z simiflar, Bir modiil simifinin sag (sol) 6z diiz profili.
Konu Smiflandirma Numaras1 :  90C25, 11R59
Kaynaklar
[1] E. Biiyiikagik, E. Enochs, J.R. Garcia Rozas, G. Kafkas-Demirci, S. Lépez-Permouth, and L.
Oyonarte, Rugged modules: The opposite of flatness, Taylor & Francis, Communications in Algebra, 46,
(2018), 764-779.

[2] Y. Durgun, On flatly generated proper classes of modules, World Scientific, Journal of Algebra
and Its Applications, 15, (2024), 2550305.

[3] Y. Durgun, An alternative perspective on flatness of modules, World Scientific, Journal of Algebra
and Its Applications, 15, (2016), 1650145.
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Bivariate Bi-Periyodik Mersenne Polinomlariin Yapisi ve
Ozdeglikleri

Bahar KULOGLU Engin OZKAN James F. PETERS
bahar__kuloglu@hotmail.com engin.ozkan@marmara.edu.tr  james.peters3Qumanitoba.ca
Sivas Bilim ve Teknoloji Marmara Universitesi
Universitesi
Enze CUI

cute@myumanitoba.ca

Bivariate ve bi-periyodik Ozellikler gosteren ve n’nin ¢ift veya tek olmasina bagl olarak
farkhilik sergileyen m,,(x,y) bi¢giminde tanimlanan yeni bir Mersenne polinomlar1 geniglemesi
Oneriyoruz. Bu ¢alismada, polinomlarin kokleri ve katsayi iligkileri de dahil olmak tizere benzersiz
yapisal Ozelliklerine odaklaniyoruz. Temel bulgularimiz arasinda irete¢ fonksiyonunun, Binet
formiiliiniin ve polinomlarin limit davramginin tiretilmesi yer almaktadir. Ayrica, pozitif ve
negatif terimler arasindaki iligkileri inceleyerek Catalan, Cassini ve D’Ocagne 6zdeslikleri gibi
temel 6zdeslikleri ortaya koyuyoruz. Son olarak, ilgili binom ekleme formiiliinii sunuyoruz.

Anahtar Kelimeler : Mersenne dizisi, Mersenne polinomlsri, Genellesmis Mersenne dizisi, Cift
periyodik dizi, Iki degiskenli ¢ift periyodik dizi

Konu Smiflandirma Numaras1 : 05C38,05A18,11B83, 11K31
Kaynaklar

[1] H. Belbachir and N. R. Ait-Amrane, Bi-Periodic r-Fibonacci Sequence and Bi-Periodic r-Lucas
Sequence of Types, Hacet. J. Math. Stat., (2022).

[2] E. Eser, B. Kuloglu, and E. Ozkan, An Encoding-Decoding Algorithm Based on Fermat and
Mersenne Numbers, Appl. Math. E-Notes 24, (2024), 274-282.

[3] S. Uygun and H. Karatas, Bi-Periodic Pell Sequence, Acad. J. Appl. Math. Sci., (2020).
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Hipermodiillerin Kompleksler Kategorisi Uzerine

Burcu NISANCI TURKMEN Yilmaz Mehmet DEMIRCI
burcu.turkmen@amasya.edu.tr yilmaz.demirci@Qagu. edu.tr
Amasya Universitesi Abdullah Giil Universitesi

Bu galigmada Krasner hipermodiil komplekslerinin kategorisi ele alinacaktir ve bu kategorinin
baz1 temel 6zellikleri verilecektir. Ayrica Comp kategorisinde injektif nesnenin mevcut oldugu
kanmitlanacaktir. Bunun i¢in n € Z olmak tizere C), normal injektif Krasner hipermodiiliiniin ve
k # n iken C;, = 0 olan C, Krasner hipermodiillerinin yardimiyla olugturulan (C,d)
kompleksinden faydalanilacaktir.

Konu Smiflandirma Numaras1 :  20N20, 16Y99.
Anahtar Kelimeler : Kompleks, Kategori, Zincir Déniigimii, Krasner Hipermodiil.
Kaynaklar

(1] R. Alizade, A. Pancar, Homoloji Cebire Giris, Ondokuz Mayis Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Yayinlari, 1999.

[2] R. Ameri, H. Shojaei, Projective and injective Krasner hypermodules, J. Algebra Appl., (2021),
20, 21501863.

[3] E. Enochs, O.M.G. Jenda, Relative Homological Algebra, De Gruyter Expositions in Mathematics,
54, Volume 2, 2011.
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Sonlu Bir Tam D6niisiim Yarigrubunun Grafikleri Uzerine

Emrah KORKMAZ

ekorkmaz@cu.edu.tr
Gukurova Universitesi

n poiztif bir tam sayr olmak tizere, T, ile X, = {1,2,..,n} kiimesi tizerindeki tiim tam
doniigiimlerin yarigrubunu gosterelim. Her x € X, i¢in m € T, sabit dénisiimiinii 7w = 1 seklinde
tanimlayalim. 7’ye gore sol, sag, iki tarafli ve sifir bolen kiimelerini sirasiyla agagidaki gibi
tanimlayalim:

L = {a€eT, |aB=mrolacak sekilde bir 8 € T, \ {7} vardir},
R = {aeT, |~ya=molacak gekilde bir v € T, \ {w} vardir},
T = LNR,veZ=LUR.

Bu galismada, tam déniisiim yarigruplarinin ilging bir uygulamasini inceleyecegiz. Oncelikle 7,
tam dontigiim yarigrubunun 7 sabit doniistimiine gore sol, sag, iki tarafli ve sifir bélen kiimelerini ve
bu kiimelerin kardinalitelerini bulacagiz. Daha sonra, I' = I'(T,) ve Q = Q(T,,) olarak adlandirilan
iki basit graf (yani, ¢oklu kenarlari veya dongiileri olmayan yonsiiz graf) tamimlayacagiz. I'’nin koge
kiimesi T'\ {7} ve Q’nin koge kiimesi Z \ {7} olup, her iki grafin iki farkli kogesi o ve B ancak ve
ancak af = 7 veya Sa = 7 ise komsudur ve v — 8 olarak gosterilir. Bu ¢alismada, her iki grafin
da baglantili oldugunu gosterecek ve caplari (diameter), gevreleri (girth), dominasyon sayilarim
(dominating number) ve koge elemanlarinin derecelerini hesaplayacagiz. Ayrica, bu graflarin klik
sayilar1 (clique number) ve kromatik sayilar1 (chromatic number) igin alt sinirlar belirleyecegiz.

Konu Smiflandirma Numarasi :  20M20, 05C25, 05C69.
Anahtar Kelimeler : Tim Donitigiimiiler Yarigrubu, Sifir Bélen Grafikleri, Baglantili Grafikler.
Kaynaklar

[1] E. Korkmaz, On the extended zero-divisor graph of strictly partial transformation semigroup,
Turk. J. Math. 46, (2022), 2264-2271.

[2] J. M. Howie, Fundamentals of Semigroup Theory, Oxford University Press, New York, 1995.

[3] S. P. Redmond, The zero-divisor graph of a mon-commutative ring, International Journal of
Commutative Rings 1, (2002), 203-211.
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Uc¢ Fibonacci Sayismm Carpim Olarak Yazilabilen Jacobsthal Sayilar

Zekiye Pinar CIHAN Tlker INAM Zeynep DEMIRKOL OZKAYA
pinarcthan@icloud.com ilker.inam@bilecik. edu.tr zeynepdemirkolozkayaQyyu. edu.tr
Bilecik Seyh Edebali Bilecik Seyh Edebali Van Yiiziinci Yil
Universitesi Universitesi Universitesi

Baker metodu olarak da bilinen logaritmalarin lineer formlari metodu, pek ¢ok Diophantine
denkleminin ¢6ziimiinde kullanilan oldukca popiiler bir yontemdir [1]. Pek ¢ok spesifik say1
dizisiyle de bir Diophantine denklemi olusturup bu yontem araciligr ile ¢ézmek miimkiindiir.
Ornegin, [3] deki calisma Zafer Keskin ve Fatih Erduvan’ in birlikte yaptiklar1 bir ¢alisma olup,
iki Fibonacci sayisinin ¢arpimiyla elde edilebilen tiim Jacobthal sayilari ve tam tersi yani iki
Jacobsthal saymin carpimiyla elde edilecek Fibonacci sayilarini Baker yontemini kullanarak
bulmuglardir. Biz de bu galigmamizda benzer gekilde ii¢ Fibonacci sayisimin ¢arpimiyla elde
edilebilen tiim Jacobsthal sayilari ayni yontemi kullanarak bulduk [2]. Diyelim ki {F},},>o bir
Fibonacci say1 dizisi ve {J,},~o de bir Jacobsthal say1 dizisi olsun, Kurallari da sirasiyla
F,=F, 1+ F, 5 ve (Fy,F)) = (0,1); J, = 2J, o+ J, 1 ve (Jy,J;) = (0,1). Bu durumda
2<k<l<mven >1icn F,FF,, = J, kosulunu saglayan sadece bir ¢éziim oldugunu Baker
yontemini kullanarak kanmitladik. Caligmamizda buldugumuz ¢ézim (k,l,m,n) = (5,7,8,12)
asikar olmayan tek ¢6zlimdiir, bu bakimdan da ilgi gekicidir.

Anahtar Kelimeler : Fibonacci Sayilar1, Jacobsthal Sayilar, Logaritmalarin Lineer Formlar:
Konu Smiflandirma Numaras: : 11D45, 11J86.
Kaynaklar

[1] Y. Bugeaud, Linear forms in logarithms and applications, European Mathematical Society, April
25, 2018.

[2] Z. P. Cihan, Z. Demirkol Ozkaya, I. Inam, On the representation of Jacobsthal numbers as a
product of three Fibonacci numbers, Yayina sunuldu, 2025.

[3] F. Erduvan, R. Keskin, Fibonacci numbers which are products of two Jacobsthal numbers, Thbilisi
Mathematical Journal (105-116),
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Fermat ve Mersenne Saylarinin Genellestirilmesi Uzerine Kodlama
ve Kod Cozme Algoritmasi

Engin ESER Bahar KULOGLU Engin OZKAN

engineser1978Qgmail.com bahar_kuloglu@hotmail.com engin.ozkan@marmara.edu.tr
Marmara Universitesi

Bu caligmada k-Fermat ve k-Mersenne sayilarini kullanarak yeni bir kodlama/kod ¢ézme
algoritmasi sunuyoruz. Fibonacci Q-matrisine benzeyen Fermat Q-matrisleri ve Mersenne
R-matrislerini  kullaniyoruz. Bu matrislerin terimleri sirasiyla k-Fermat ve k-Mersenne
sayilarindan olusuyor. Kodlanmig kare matrisler elde ediyoruz. Bu matrisleri kullanarak farkl
sifre ve mesajlar elde ediyoruz. Bu siirecin hedefleri bilgi giivenligi teknolojisinin giivenilirligini
artirmak ve bilgileri yiiksek oranda dogrulama olanag: saglamaktir.

Konu Smmiflandirma Numaras: : 05C38,05A18,11B83, 11K31

Anahtar Kelimeler : Kodlama/Kod C6ézme Algoritmasi, Fermat -Q Matris, Mersenne R-matris,
Minesweeper

Kaynaklar

[1] Kuloglu, B., Eser, E., and Ozkan, E., (2023). The r-circulant Matrices Associated with k-Fermat
and k-Mersenne Numbers. Wseas Transactions On Mathematics, vol.22, 531-543.

[2] Diskaya, O., Avaroglu, E., Menken, H., and Emsal, A. (2022). A New Encryption Algorithm
Based on Fibonacci Polynomials and Matrices. Traitement du Signal, 39(5), 1453.

[3] Shtayat, J., and Al-Kateeb, A. (2019). An Encoding-Decoding algorithm based on Padovan
numbers. arXiv preprint arXiv:1907.02007.
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Balancing Say1 Dizilerinin Yeni Bir Uygulamasi
Mine UYSAL Engin OZKAN Anthony G. SHANNON
mine.uysal@erzincan. edu.tr engin.ozkan@marmara. edu.tr tshannon38Q@gmail.com
Erzincan Binali Yildirim Marmara Universitesi
Universitesi

Bu ¢alismada, Balancing sayilarinin yeni bir uygulamasim c¢aligtik ve bikompleks Balancing
say1 dizilerinin dual formlarini tanimladik. Bu say1 dizilerinin bikompleks sayilar olarak 6zelliklerini
inceledik. Say1 dizisi 6zellikleri olarak da yineleme bagintisi, Binet formiilii, iireteg fonksiyonlarini
verdik. Daha sonra, Cassini, Catalan ve Vajda 6zdegliklerini hesapladik.

Konu Smmflandirma Numaras: :  11B83, 05A15, 11R52
Anahtar Kelimeler : Dual Sayilar, Bikompleks Sayilar, Balancing Sayilari.
Kaynaklar

[1] A. Behera, G.K. Panda, On the square roots of triangular numbers, The Fibonacci Quarterly
37, (1999),98-105.

[2] W. K. Clifford, Preliminary sketch of biquaternions, Proceedings of the London Mathematical
Society 1, (1871), 381-395.

[3] M. E. Luna-Elizarrards, M. Shapiro, D.C. Struppa and A. Vajiac, Bicomplex holomorphic
functions: the algebra, geometry and analysis of bicomplexr numbers, Birkhauser, (2015).
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Es-sonlu §-H-Tiimlenmis Modiiller

Emine ONAL KIR

emine.onal@ahievran.edu.tr
Kirgehir Ahi Evran Universitesi

Bir P modiliiniin her eg-sonlu A alt modilii icin B, P nin P/B tekil olacak sekilde bir alt modiili
olmak tizere P = A + B olmasimin gerek ve yeter kosulu P = K + B olacak sekilde bir K direkt
toplam terimi varsa P ye es-sonlu § — H—tumlenmis modil denir. Bu ¢aligmada, eg-sonlu § —
H—tiimlenmis modiillerin cesitli cebirsel 6zellikleri incelenmigtir ve d—yarimiikemmel halkalar i¢in
bu modiiller yardimiyla yeni bir karakterizasyon verilmigtir.

Konu Smiflandirma Numaras1 : 16D10, 16D60, 16L30
Anahtar Kelimeler : §-H-tiimlenmis modiil, es-sonlu §-H-ttimlenmis modil, d-yarimiikemmel halka
Kaynaklar

[1] K. Al-Takhman, Cofinitely §-supplemented and Cofinitely 5-Semiperfect Modules, Int. J. Algebra
12(1), (2007), 601-613 .

[2] M. T. Kosan, H-Cofinitely supplemented modules, Vietnam J. Math. 35(2), (2007), 215-222.

[3] Y. Zhou, Generalizations of perfect, semiperfect and semiregular rings, Algebra Colloq. 7(3),
(2000), 305-318.
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U¢ Uretecli Baz Sozde-Simetrik Sayisal Yarigrup Ailelerinin
Ideallerinin Grobner Bazi

Meral SUER Mehmet Sirin SEZGIN
meral.suer@batman. edu.tr mehmetsezginl 984 @gmail.com
Batman Universitesi Batman Universitesi

H bir sayisal yarigrup ve Iy, H’nin bir ideali olsun. Iy’nin Grébner bazini hesaplamak kolay
degildir. Bu amagla, Buchberger algoritmasi, bir idealin Groébner bazini bulmak igin
geligtirilmistir. CoCoA, Macaulay2, Magma, Maple, Mathematica, and Singular gibi ¢ok sayida
bilgisayar cebir sistemi, bu hesaplamalar1 gergeklestirmek i¢in Buchberger algoritmasinin gesitli
versiyonlarini uygular. Fakat bu algoritma ve programlar bir érnek tizerinden bir idealin Grébner
bazini bizlere sunmaktadir. Bu caligmada, bu alanda c¢alisan aragtirmacilara bir s6zde-simetrik
sayisal yarigrup ailesinin ideallerinin Grobner bazlarinin genellestirilmis haline formiile edecegiz.

Anahtar Kelimeler : Grobner bazi, Sayisal yarigruplar, Sézde-simetrik sayisal yarigruplar.
Konu Smiflandirma Numaras1 :  20M12, 20M 14, 13P10.
Kaynaklar

[1] B. Buchberger, Ein Algorithmus zum Auinden der Basiselemente des Restklassenringes nach
einem nuildimensionalen Polynomideal [Doctoral dissertation, Innsbruck University], 1965.

[2] J. C. Rosales and P.A. Garcia-Sanches, Numerical Semigroups, Springer, New York NY, USA,
2009.

[3] V. Ene and J. Herzog, Grébner bases in commutative algebra, Graduate Studies in Mathematics
Volume 130, Amer. Math. Soc., 2012.
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Sonlu Uretilmis Modiillerin Alt injektiflik Bolgeleri Uzerine

Salahattin OZDEMIR, Yilmaz DURGUN
selomath@gmail.com ydurgun@cu. edu.tr
Dokuz Eyliil Universitesi Gukurova Universitesi

Bagil alt injektiflik ve alt injektiflik bolgeler, bir modiilin injektifligini farkl bir bakig acisiyla
irdelemek amaciyla tanimlanmigtir [2]. Bir modiiliin alt injektiflik bolgesine egit olan modiil sinifina
alt injektif portfoy ve biitiin bu portféylerin olusturdugu simifa da halkanin alt injektif profili denir
[3]. Son zamanlarda bu konu iizerine gok fazla galismalar yapilmaktadir. Ornegin, [1]’de alt injektif
profilleri zincir olusturan halkalar incelenmigtir.

Bu konusmada, injektif modiillerin bir genellemesi olarak tammladigimiz FG-injektif
modiillerden ve onlarin alt injektiflik bolgelerinden bahsedecegiz.

M bir modiil olsun. Eger M’den sonlu iiretilmisg bir N modiiliine tanimlanan her homomorfizma
bir injektif modiilden gecgerse, o zaman M’ye FG-injektif modiil denir. Eger M’nin alt injektiflik
bolgesi tam olarak FG-injektif modiillerden olusuyorsa, o zaman M’ye fg-yoksul modiil denir. Ilk
olarak, FG-injektif ve fg-yoksul modiillerin temel o6zelliklerini verecegiz. Daha sonra, alt injektif
portfoy kavramini sonlu tiretilmis modiiller igin ele alacagiz. Son olarak, sonlu tiretilmis modiillerin
tum alt injektiflik bolgelerinin olugturdugu sinifin bir zincir olusturdugu veya bir-iki elemana sahip
oldugu durumlar: inceleyecegiz.

Not : Bu galigma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (Proje no: 122F130).
Anahtar Kelimeler : Alt injektiflik bolgesi, Alt injektif profil, FG-injektif modiil
Konu Smiflandirma Numaras1 : 16D10, 16D50

Kaynaklar

[1] R. Alizade, M. Diril ve Y. Durgun, Subinjective portfolios and rings with a linearly ordered
subinjective profile, Communications in Algebra 53 (1), (2025), 408-416.

[2] P. Aydogdu ve S. R. Lépez-Permouth, An alternative perspective on injectivity of modules,
Journal of Algebra, 338 (1), (2011), 207-219.

[3] C. Holston, S. R. Lépez-Permouth, J. Mastromatteo and J. E. Simental-Rodriguez, An alternative
perspective on projectivity of modules, Glasgow Math. J., 57 (1), (2015), 83-99.
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Modiillerin Alt Projektif Portfoyleri Uzerine

Arbsie Yasin SHIBESHI Yilmaz DURGUN
arbsiey@gmail.com ydurgun@cu.edu.tr
Gukurova Universitesi Gukurova Universitesi

Son yillarda, modillerin projektiflik diizeylerini 6l¢mek igin alternatif yontemler gelistirilmigtir.
Bu yontemlerden bir tanesi, modiillerin projektifliginin modillerin alt projektiflik bolgeler
yardimiyla incelenmesidir. Modiillerin alt projektiflik bolgeleri halkalar: karakterize edilmesinde
oldukea etkili olduklar: bugiine kadar yapilan ¢alismalar ile ortaya konmusgtur. Bir R halkas: i¢in,
tiim R-modiillerinin alt projektiflik bolgelerinin simifi, R’nin alt projektiflik profili (sp-profili)
olarak adlandirihr ve spB(R) ile gosterilir. Calismamizda spB(R) smifinin temel 6zelliklerini
inceledik. Ozel olarak, spB(R) smifinin sonlu elemanl olmasi ve dogrusal sirali olmasi kosullar:
altinda, R halkasinin ozelliklerini inceledik. spS(R) sinifi yardimiyla Kasch halkasi, PS halkasi ve
C-halkas1 gibi bilinen halkalar icin yeni karakterizasyonlar elde ettik.

Not : Bu galigma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 122F130).

Anahtar Kelimeler : Modiillerin alt projektiflik boélgeleri, halkalarin alt projektiflik profilleri,
sp-portfolyo

Konu Smiflandirma Numaras: : 16D10, 18G25
Kaynaklar

[1] C. Holston, S. R. Lépez-Permouth, J. Mastromatteo ve J. E. Simental-Rodriguez, An alternative
perspective on projectivity of modules. Glasgow Mathematical Journal, 2015, 57(1), 83-99.

[2] Y. Durgun, Rings whose modules have maximal or minimal subprojectivity domain. J. Algebra
Appl., (2015), 14(6).

[3] Y. Durgun and A. Yasin Shibeshi, On subprojective portfolios of modules. Indian Journal of Pure
and Applied Mathematics (2025): 1-11.
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Baz1 (Kismi) Doniigiim Yarigruplarinda Quasi-idempotentler

Leyla BUGAY

ltanguler@cu.edu.tr
Gukurova Universitesi

2 4

S bir yarigrup ve a € S olsun. Eger a? = a oluyorsa a ya bir idempotent eleman; eger a # a® = a
oluyorsa a ya bir quasi-idempotent eleman denir. Herhangi bir ) # A C S igin S yarigrubunun
A kiimesini igeren en kiigik altyarigrubuna A tarafindan dogurulan altyarigrup denir ve (A) ile
gosterilir. Eger (A) = S oluyorsa A kiimesine S nin bir doguray kiimesi denir. Ayrica S yarigrubu
igerisindeki quasi-idempotentlerin kiimesi Q(S) ile gosterilir ve qrank (S) = min{|A|: (A) =S, A C
Q(S)} seklinde tanimlanan pozitif tamsayiya S yarigrubunun quasi-idempotent rank: denir.

P, ve T, swrasiyla X,, = {1,...,n} kiimesi tizerinde tanimli kismi doniigsiimler yarigrubu ve
(tam) déntisiimler yarigrubu olsun. Bu calismada 2 < r < n — 1 igin swrasiyla P, ve T, nin
altyarigrubu olan

PK(n,r) = {a€P,:|im(a) <71} ve
K(n,r) {a €T, :|im(a)| <r}

altyarigruplarinin quasi-idempotent elemanlarinin yapisini ve bu altyarigruplarin quasi-idempotent
ranklarim inceledigimiz calismalarda elde ettigimiz bazi énemli verileri sunacagiz.

Anahtar Kelimeler : Kismi Dontigiim, Quasi-idempotent, Rank
Konu Smiflandirma Numaras1 :  20M20
Kaynaklar

[1] H. Ayik, L. Bugay, Generating sets of finite transformation semigroups PK(n,r) and K(n,r),
Comm. Algebra 43(2), (2015), 412-422.

[2] L. Bugay, Quasi-idempotent ranks of some permutation groups and transformation semigroups,
Turkish J. Math., 43(5), (2019), 2390-2395.

[3] L. Bugay, Quasi-idempotents in certain transformation semigroups, Algebra and Discrete
Mathematics, 37(2), (2024), 181-190.
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Esatomik-Saf Alt Modiiller

Irfan SOYDAN

irfanmath05@hotmail.com
Amasya Universitesi

Bu konugmada biz, saf alt modiillerin yeni bir tirii olan esatomik-saf alt modilleri ve baz1 temel
ozelliklerini ¢alisiyor ve tanitiyoruz. Eger tiim esatom modiiller L — % — 0 dizisine goére projektif
oluyor ise L alt modiiliiniin K alt moduliine L'de esatomik-saf alt modiil denir. Eger Hom(C, )
tam ise E’ye esatomik-saf tam dizi denir. Ayrica bu kinugsmada R bir halka olmak iizere R’nin
yaribasit olmasi i¢in gerek ve yeter kogulun R’nin sol max halka (WV-halka)ve her R modiiliin
esatomik-saf olmasi oldugu kanitlanacaktir.

Anahtar Kelimeler : Saf alt modiil, Egsatomik-saf alt modiil, Esatomik-saf tam dizi
Konu Smmflandirma Numarasi :  16D40, 16D50, 16E10.
Kaynaklar
[1] B. T. Stenstrém Pure submodules, Arkiv for Matematik 7 (2), 159-171, 1967.

[2] F. W. Anderson and K. R. Fuller, Rings and Categories of Modules, Springer-Verlag New York.
Heidelberg. Berlin, 1991.

[3] G. Azumaya, Finite splitness and finite projectivity, J. Algebra 106, 114-134, 1987.

[4] G. Renault, Etude de certains anneauz A liés auzx sous-modules compléments d’un A-module,
C. R. Acad. Sci. Paris, 259, (1964), 4203-4205.

[5] H. Zéschinger and F. Rosenberg, Koatomare moduln, Math. Z. 170 (3), (1980), 221-232.

[6] J. Simmons Cyclic purity, a generalization of purity for modules, Houston J.Math. 13 (1),
135-150, 1987.

[7] R. Wisbauer, Foundations of module and ring theory, Gordon and Breach, 1960.

[8] S. K. Jain, A. K. Srivastava and A. A. Tuganbaev, Cyclic modules and the structure of rings,
Oxford Mathematical Monographs. Oxford University Press, Oxford, 2012.

[9] S. S. MacLane, Homology, Springer, 1967.

[10] V. A. Hiremath and S. S. Gramopadhye Cyclic pure submodules, Int. J. Alg. 3 (3), (2009),
125-135.

[11] Y. Durgun, Projectivity relative to closed (neat) submodules, J. Algebra Appl. 21 (6), (2022),
2250114.
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RD7-Yoksun Modiiller Uzerine

Sultan EYLEM TOKSOY Aliye YIGIT
eylemtoksoy@hacettepe.edu.tr aliye.yigit@amasya.edu.tr
Hacettepe Universitesi Amasya Universitesi

Oz smif kavrami ilk olarak 1959 yilinda Buchsbaum tarafindan tanmitilmistir ([2]). Kategori
teoride 6nemli bir rolii olmasi sebebiyle 6z sinif kavrami zengin aragtirma konular: sunmaktadir.
Alahmadi, Alkan ve Lopez-Permouth [1] tarafindan tanmitilan yoksul modiil kavram ile baglayan
bakig acis1 6z simiflar kavrami igin de kullanilmigtir. Durgun tarafindan yapilan calismada 6z
smiflar kullanilarak projektiflik kavram: projektif olarak tretilen 6z simiflar kullanilarak yeni bir
yaklagim ile caligilmigtir ([3]). Bir modiil simfi M ve her M € M i¢in Hom(M,E) tam olacak
sekildeki tiim E kisa tam diziler sinift 71 (M) ile gosterilir. 7 5(M) bir 6z smiftir ve bu 6z smifa
M tarafindan projektif olarak tretilen 6z smf denir. Her devirli sunumlu modil M igin
Homp(M,B) — Hompg(M,C) orten ise modiillerin ve modiil homomorfizmalarinin kisa tam
dizisi 0 A B C 0 RD-tam dizi olarak adlandiriir. Bir M modiili
RD-tam dizilere gore projektif ise M’ye RD-projektif modiil denir. RD-tam diziler simifi bir 6z
smiftir ve RDP ile gosterilir. Bir devirli sunumlu M modiili igin agagidaki icermeler saglanir:

Split C RDP C n~Y(M) C Abs

Burada Split ile 6z siniflarin en kii¢igii olan parcalanan kisa tam diziler sinifi, Abs ile de tiim kisa
tam diziler sinifi gosterilmektedir. Toksoy ve Yigit tarafindan R D-projektiflik kavraminin tersine
devirli sunumlu bir M modiilii tarafindan projektif olarak iiretilen 71 (M) 6z simfinin RDP’ye
esit oldugu durum incelenmistir ve 71 (M) = RDP olan devirli sunumlu M modiilii RDm-yoksun
modiil olarak adlandirilmigtir. RDm-yoksun modiiller aracihgiyla hangi halkalar icin ve hangi
kogullar altinda RDP 6z simifinin Pure, Neat veya C-Pure 6z siniflarina esit oldugu belirlenmistir.
Bu konugma yukarida bahsi gecen sonuglarla ilgili bir rapordur.

Anahtar Kelimeler : Projektif modiil, Oz Simif, RD-tam dizi, Projektif olarak iiretilmis 6z sinf.
Konu Smiflandirma Numaras1 :  18G25, 16D40.
Kaynaklar

[1] A. N. Alahmadi, M. Alkan and S. R. Lopez-Permouth, Poor modules: The opposite of injectivity,
Glasg. Math. J. 52(A) (2010) 7-17.

[2] D. Buchsbaum, A note on homology in categories, Period Math. Hungar. 69 (1959) 66-74.

[3] Y. Durgun, The opposite of projectivity by proper classes, J. Algebra Appl. (2024)
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Notrosofik Kompleks Fibonacci Sayilar:

Orhan DISKAYA

orhandiskaya@mersin.edu.tr
Mersin Universitesi

Bu caligmada, nétrosofik kompleks sayilar (NKS) ile Fibonacci ve Lucas sayilar1 arasinda yeni bir
iligki tanimlanmaktadir. Oncelikle, Fibonacci dizisinin klasik ézdeslikleri olan Binet, Honsberger,
d’Ocagne, Catalan ve Cassini esitlikleri nétrosofik kompleks sayilar baglaminda incelenmigtir.
Ayrica, binom agilimi, kismi toplam formiilleri ve tireteg fonksiyonlar1 NKS cercevesinde ele
alinmigtir. Elde edilen sonuglar, nétrosofik kompleks sayilar baglaminda Fibonacci dizilerinin
daha genig bir perspektifte anlagilmasina katki saglamakta ve hem teorik hem de uygulamali
alanlarda yeni aragtirma olanaklar1 sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Fibonacci sayilari, nétrosofik kompleks sayilari, iireteg fonksiyonlar
Konu Smiflandirma Numaras1 : 11B39
Kaynaklar
[1] Vasantha Kandasamy W.B., Smarandache, F., Neutrosophic rings, Hexis, Phoenix, Arizona, 2006.

[2] Vasantha Kandasamy, W.B., Smarandache, F., Finite neutrosophic complex numbers. Ohio: Zip
Publishing, 2011.

[3] Koshy, T. Fibonacci and Lucas numbers with applications, John Wiley & Sons, New Jersey, 2018.
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Padovan ve Perrin Spinorlar1 Hakkinda

Orhan DISKAYA Hamza MENKEN
orhandiskaya@mersin.edu.tr hmenken@mersin.edu.tr
Mersin Universitesi Mersin Universitesi

Spinorlar, hem geometride hem de fizikte Oklit uzayiyla iligkilendirilebilen karmagik bir vektor
uzaymin bilesenleridir.  Oziinde, kullanmim bicimleri, bir kuaterniyon matrisini bilesik olarak
diigiinerek iiretilebilen Pauli spin matrislerine esdeger olan kuaterniyonlar: icerir. Bu ¢aligmanin
amacl, kuaterniyon cebirine dayali olarak olusan spinor yapisidir. Bu caligmada, oncelikle
spinorlar matematiksel olarak sunulmustur. Daha sonra, Padovan ve Perrin spinorlar1 Padovan ve
Perrin kuaterniyonlar1 kullanilarak tanimlanmigtir.  Ayrica, bu spinorlar igin cebirsel yapi
olusturulmustur. Son olarak, Padovan ve Perrin spindrleri i¢in Binet benzeri formiller ve tireteg
fonksiyonlar: gibi belirli 6zdeglikler elde edilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Padovan sayilari, Perrin sayilari, spinorlar, iirete¢ fonksiyonlar:
Konu Smiflandirma Numaras1 : 11B39, 15A66
Kaynaklar

[1] O. Diskaya and H. Menken, On the (s,t)—Padovan and (s,t)—Perrin Quaternions. Journal of
Advanced Mathematical Studies 12 (2), (2019), 186-192.

[2] T. Erigir and M. A. Giingor, On Fibonacci spinors. International Journal of Geometric Methods
in Modern Physics, 17(04), (2020), 2050065.

[3] R. Penrose and W. Rindler, Spinors and Space-Time, Vol. 2 (Cambridge University Press,
Cambridge, 1984—-1986).
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Yon-koruyan ve Sira-azalan Doniisiim Yarigruplar: i¢in
Kombinatorik Sonugclar

Aysegiil DAGDEVIREN Gonca AYIK Hayrullah AYIK
adagdeviren@cu.edu.tr agonca@cu.edu.tr hayik@cu.edu.tr
Gukurova Universitesi Gukurova Universitesi Gukurova Universitesi
OPD, sonlu X, = {1 < -+ < n} zinciri lizerinde tiim yo6n-koruyan ve sira-azalan tam

dontisiimlerin olugturdugu yarigrup ve N(OPD,,) kiimesi OP D, yarigrubunun tiim nilpotent
elemanlariin olugturdugu alt yarigrup olsun. Ayrica 1 <r <n — 1 igin

OPD(n,r)={a € OPD,, : |im(a) <r}

ve N(OPD(n,r)) kiimesi OPD(n,r) yarigrubunun tiim nilpotent elemanlarinin olusturdugu alt
yarigrup olsun. Bu g¢alismada OPD,,, N(OPD,), OPD(n,r) ve N(OPD(n,r)) yarigruplarimin
eleman sayilarin1 hesaplariz ve onlarin ranklarimi buluruz. Ayrica OPD,, yarigrubundaki her &
idempotenti i¢in OPD, (&) = {a € OPD, : bir m € N icin o™ = &} kiimesinin OPD,,
yarigrubunun sifir eleman1 £ olan maksimal nilpotent alt yarigrubu oldugunu gosteririz ve
OPD,, (&) yarigrubunun eleman sayisi ve rankini buluruz.

Not : Bu cahgma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan
123F463 Numarali proje ile desteklenmigtir. Projeye verdigi destekten otiri TUBITAK’a
tesekkiirlerimizi sunariz.

Anahtar Kelimeler : Yon-koruyan, Sira-azalan, Sira-koruyan, Nilpotent alt yarigruplar, Minimum
dretici kiimeler, Rank

Konu Smiflandirma Numaras1 :  20M20
Kaynaklar

[1] Ayik, G., Ayik, H., Kog, M.: Combinatorial results for order-preserving and order-decreasing
transformations. Turk. J. Math. 35, 1-9 (2011). https://doi.org/10.3906/mat-1010-432

[2] Catarino, P. M., Higgins, P.M.: The Monoid of orientation-preserving mappings on a chain.
Semigroup Forum 58, 190-206 (1999). https://doi.org/10.1007/s002339900014

[3] Yagci, M., Korkmaz, E.: On nilpotent subsemigroups of the order-preserving and decreasing
transformation semigroups. Semigroup Forum 101, 486-496 (2020).
https://doi.org/10.1007/s00233-020-10098-2
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Tek Degerli Cizge Magma Cebirlerinin Halka Yapis1 Uzerine

Pmar AYDOGDU Bilent SARAC Giulhan MISRA BAYER
paydogdu@hacettepe. edu.tr bsarac@hacettepe.edu.tr masrabayer@nevsehir.edu.tr
Hacettepe Universitesi Hacettepe Universitesii Nevgehir Haci Bektag Veli
Universitesi

Bu konugmada, basit yonlendirilmig ¢izgelerden tiiretilen bir monoid cebir sinifi olan tek degerli
¢izge magma cebirlerinin halka yapisi ele alinacaktir. Ozellikle, bu cebirlerin Jacobson radikali, sol
ve sag idealleri ile yaritam olma kogullar1 incelenecektir. Caligmamizin bir temel sonucu olan
herhangi bir yaritam ¢izge magma cebirinin, yar: basit bir halkanin ve izole eskare koseleri olmayan
bir ¢izge ile olugturulan ¢izge magma cebirine izomorf bir halkanin direkt toplami olarak ayrigtig:
gosterilecektir. Bu ayrigim, yalnizca izole egkare kogeleri icermeyen cebirlere odaklanmamizi saglar.
Ayrica, bu cebirlerin socle ve tekil idealleri incelencek, modiillerin injektiflik ve yar1 basitlik kosullar:
belirlenecek ve bu cebirlerin sag Kasch halka olma durumlar: tartigilacaktir.

Anahtar Kelimeler : Cizge magma cebirleri; yaritam halkalar; Kasch halkalar; injektif modiiller.
Konu Smiflandirma Numarasi : 16130, 16D60, 16D25, 16599.
Kaynaklar
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Dongiisel Eleme Fenomeni Uzerine

Hasan ARSLAN

hasanarslan@erciyes.edu.tr
Erciyes Universitesi

Stembridge’nin —1 fenomeninin bir genellestirilmesi olan déngiisel eleme fenomeni Reiner, Stanton
ve White tarafindan 2004 yilinda tamimlanmigtir [2]. Daha sonra 2011 yilinda Saga[3]. Sonlu bir C
devirli grubu, sonlu bir X kiimesi tizerinde etkisin ve f(q) da ¢ ya bagh negatif olmayan tamsay1
katsayili bir polinom olsun. Her bir g € C igin Fiz(g) := {xr € X : gz = z} kiimesinin eleman
sayisit # Fixz(g) olmak tizere

#Iix(g) = f(w) (1)

ise bu durumda (X, C, f(q)) tglisi bir dongisel eleme fenomeni sergiler denir. Burada g € C nin
mertebesi n olmak tizere w € C birimin n-yinci kokiudir. Boylece g nin X de sabit biraktig:
elemanlarin sayisi, birimin n-yinci kokiinii f(q) da yerine yazarak elde edilebilir. Ozel olarak (1)
ifadesinde g yerine e birim eleman: alindiginda f(1) = #Fiz(e) = #X elde edilir. Boylece f(q)
bir bakima # X in bir g-analogu olarak diisiiniilebilir.

(W, S) sonlu bir Coxeter sistem ve J C S olsun. W); standart parabolik altgrubunun W deki
biittiin sol kosetlerinin ailesi X ve f(q) = ZweXJ q

tanimlanan W grubu tizerindeki uzunluk fonksiyonu ve X ; de W; nin W deki her bir sol kosetinde
bulunan minimal uzunluklu elemanlarin kiimesidir. W nin Springer anlaminda bir regiiler elemam
tarafindan tretilen devirli bir C' altgrubu X {izerinde soldan carpma seklinde etkisin. Boylece
(X, C, f(q)) tgliisii bir déngiisel eleme fenomeni ortaya koyar [2]. Ozellikle W deki en uzun eleman
wy her zaman bir regiiler eleman oldugundan C' = (w) devirli grubu icin (X, C, f(q)) tglisi
Stembridge’nin —1 fenomenine kargilik gelmektedir. Dolayisiyla bu yaklagimi kullanarak Reiner,
Stanton ve White [2] de sonlu her Coxeter grubu i¢in Eng’in [1] de durum bazinda ispatim yaptig:

Hw) olsun. Burada I, S iiretici kiimesine gore

== Y (-1 = #Fia(w) (2)

weX y

—1 fenomeninin durumdan bagimsiz ilk cebirsel ispatin1 vermiglerdir. Bu konusmada isareti tersine
ceviren involisyon kavrami yardimiyla (2) esitliginin durum incelemesinden bagimsiz bir bagka
cebirsel ispatini sunacagiz.

Konu Smiflandirma Numaras1 : 05A15, 05A30, 20F55
Anahtar Kelimeler : Poincar’e polinomlari, Coxeter gruplari, dongiisel eleme
Kaynaklar

[1] O. Eng, Quotients of Poincaré polynomials evaluated at -1, J. Algebraic Combin. 13(1), (2001),
29-40.

[2] V. Reiner, D. Stanton, D. White, The cyclic sieving phenomenon, J. Combin. Theory Ser. A,
108(1), (2004), 17-50.

[3] B. E. Sagan, The cyclic sieving phenomenon: a survey, Surveys in Combinatorics 2011. London
Math. Soc. Lecture Note Ser., vol. 392, Cambridge Univ. Press, Cambridge, 2011, 183-234.
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Ucgensel Normlara Gore Bulanik Kiimeler Uzerinde Grup
Operasyonlar:

Fatma OZEL

ozeldilara38@gmail.com
Mersin Universitesi

Bulanik Kiime Teorisi, 1965 yilinda L.A. Zadeh tarafindan verildikten sonra 1971 yilinda A.
Rosenfeld tarafindan bulanik kiimelerin seviye alt kiimeleri tamimlanarak seviye alt kiimeler
araciligiyla bulanik cebirsel yapilar tanimlanmigtir.

Bulanik cebirsel yapilarin genel tanmimi kafesler tizerinden verilir. Ancak, son yillardaki
caligmalar birim aralik tizerinde tanimli bulanik kiimelerde yogunlagmigtir. Bulanik cebirsel
yapilar ifade edilirken bulanik mantigin iyelik derecesi baglaclarindan faydalanilir. Baglaglar,
birim aralik tizerinde tanimlanan tiggensel normlarla (¢ - norm) cesitlendirilir.

Bu calismada, bulanmik gruplarin farkli iiggensel normlara gore daha biiyiik evrensel kiimeler
tizerinde geniglemesi calisilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Bulanik Cebirsel Yapilar, Uggensel Normlar, Uyelik Derecesi
Konu Smiflandirma Numaras: : 08A72
Kaynaklar
[1] Zadeh, Lotfi Asker., Fuzzy sets, Information and Control, 8.3 (1965): 338-353.

[2] Rosenfeld, Azriel., Fuzzy groups., Journal of mathematical analysis and applications, 35.3 (1971):
512-517.

[3] Anthony, J. M., and Howard Sherwood. Fuzzy groups redefined., Journal of mathematical analysis
and applications, 69.1 (1979): 124-130.
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Belirli Altmodiilleri Direkt Toplananlarma fzomorfik Olan Modiiller

Ozlem IRMAK DEMIR Engin BUYUKASIK
~ ozlemirmak@iyte.edu.tr _ enginbuyukastk@iyte. edu.tr
Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi

Bir sag modiil M, her (sonlu iiretilmis) devirli altmodiilii M nin bir direkt toplananina izomorfik ise,
(kuvvetli) sanal dizenli olarak adlandirilir. M, her altmodiilii sanal diizenli oldugunda tamamen
sanal dizenli olarak adlandirilir.

Bu konugsmada, belirtilen modiillerin karakterizasyonlar1 ve bazi kapanis ozellikleri ele
alinacaktir. Komiitatif halkalar {izerinde cesitli yapisal sonuglar1 incelenecek ve ozellikle, sonlu
sunulmusg (kuvvetli) sanal diizenli modiiller ile tamamen sanal diizenli modiillerin degerleme
bolgeleri tizerindeki yapilar: ayrintili olarak ortaya konacaktir.

Anahtar Kelimeler : Diizenli Halkalar, Kuvvetli Diizenli Modiller, Sanal Diizenli Modiiller,
Degerleme Bolgeleri

Konu Smiflandirma Numaras1 : 16D50, 16D60, 18G25
Kaynaklar

[1] Behboodi, M., Daneshvar, A., Vedadi, M. R. (2018). Virtually semisimple modules and a
generalization of the Wedderburn-Artin theorem. Commun. Algebra 46(6):2384-2395.
DOI: 10.1080,/00927872.2017.1384002

[2] Biiyiikasik, E., Demir, O. I., 2026. Virtually Regular Modules. J. Algebra Appl.,
DOI: 10.1142/S0219498826501021

[3] Ramamurthi, V. S., Rangaswamy, K. M., (1973). On finitely injective modules. J. Austral. Math.
Soc. 16, 239-248.
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Sonlu Cisimler Uzerinde Tanimlanan Baz1 Permiitasyon Polinomlar:

Burcu GULMEZ TEMUR, Ferruh OZBUDAK Buket OZKAYA
burcu.temur@atilim.edu.tr ozbudak@metu.edu.tr ozkayab@metu.edu.tr
Atilim Universitesi Orta Dogu Teknik Universitesi Orta Dogu Teknik Universitesi

Bu konusmamizda sonlu cisimler {izerinde tamimlanan permiitasyon polinomlarindan
bahsedecegiz. Sonlu bir cisim iizerinde tanimlanmig rastgele bir permiitasyon polinomu bulmak
aslinda oldukga kolaydir ancak bizim amacimiz olabildigince basit formda ve bu polinomlarin
uygulamalar: i¢in uygun olan permiitasyon polinomlar:1 bulmak ve bu bir hayli zor olabilmektedir.
Bu tiir permiitasyon polinomlarimin kodlama teorisi, kriptografi ve benzeri alanlarda ¢ok sayida
uygulamasi bulunmaktadir.  Konugmamizda oncelikle gerekli temel tanim ve teoremlerden
bahsedecek daha sonra da bu konuda elde ettigimiz bazi sonuglar: anlatmaya calisacagiz.

Anahtar Kelimeler : Sonlu cisimler, Permutasyon Polinomlari, Hasse-Weil sinir1
Konu Smiflandirma Numaras1: 11T06 , 11T71 , 12E10
Kaynaklar

[1] Giilmez Temiir, B. , Ozkaya, B. On a class of permutation trinomials over finite fields, Turkish
Journal of Mathematics: Vol. 48: No. 4, Article 11 (2024).

[2] Ozbudak, F., Giilmez Temiir, B. Classification of some quadrinomials over finite fields of odd
characteristic, Finite Fields and Their Applications 87, 1021581983 (2023).

[3] Ozbudak, F., Giilmez Temiir, B. Classification of permutation polynomials of the form z3g(x371)
of [qu where g(z) = 2% +bx +c and b, c € Fy, Designs Codes and Cryptography 90, 1537-1556 (2022).
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Modiillerin Altdiiz Bolgeleri Uzerine

Ergiil TURKMEN Yilmaz DURGUN
ergul.turkmen@amasya.edu.tr ydurgun@cu.edu.tr
Amasya Universitesi Gukurova Universitesi

Altdiiz bélge kavrami, bir modiiliin diiz olmaya ne kadar yakin (veya uzak) oldugunu élgmek igin
kullanilir. Bir sag modiiliin altdiiz boélgesi tiim sol modiiller ise, diizdiir. Bu ¢aligmada, modiillerin
tiim altdiiz bolgesinin toplulugunun temel 6zellikleri incelendi.

Not : Bu galigma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (Proje no: 123F236).
Anahtar Kelimeler : Diiz modiil, Altdiiz Bolge
Konu Smiflandirma Numaras1 : 16D40, 18D10

Kaynaklar

[1] A. N. Alahmadi, M. Alkan, S.R. Lopez-Permouth, Poor Modules: The opposite of injectivity,
Glasgow Math. J., 52 A (2010), 7-17.

[2] R. Alizade, Y. Durgun, Test modules for flatness, Rend. Semin. Mat. Univ. Padova, 137 (2017),
75-91.

[3] E. Enochs, O. M. G. Jenda, Relative Homological Algebra, De Gruyter Expositions in
Mathematics, 54, Volume 2, 2011.

[4] E. Biiyiikasik, E. Enochs, J. R. Garcia Rozas, G. Kafkas-Demirci, S. Lopez-Permouth, L. Oyonarte,
Rugged modules: The opposite of flatness, Communications in Algebra, 46 (2018), no. 2, 764-779.

[5] Y. Durgun, Rings whose modules have mazimal or minimal subprojectivity domain, J. Algebra
Appl. 14 (2015), no. 6, 1550083, 12.

[6] Y. Durgun, An alternative perspective on flatness of modules, J. Algebra Appl. 15 (2016), no.
8, 1650145, 18.

[7] J. Rotman, An introduction to homological algebra, Academic Press, New York, 1979.
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Topolojik Uzay ikililerinin Temel Gruplar:

Ismail SAGLAM Deniz KUTLUAY Mustafa TOPKARA
mine.uysal@erzincan.edu.tr
Adana Alparslan Tiirkes
Bilim ve Teknoloji Universitesi

X ve Y bos olmayan topolojik uzaylar olsun. Bu c¢aligmanin amaci, kabaca sodylemek
gerekirse, X uzaymin Y uzayma nasil gonderilebilecegini 6l¢cen yeni metodlar vermektir. Daha
detayh anlatmak gerekirse, (X,Y’) uzayimn temel grubu X x [0,1]/(X x {0} U X x {1}) uzayindan
Y uzaymna giden stirekli tasvirleri sayar. X uzay: sabit birakilinca isaretli topolojik uzaylardan
gruplara, Y uzay: sabit birakilinca topolojik uzaylar kategorisinden gruplara funktorler elde
etmekteyiz. Konugmamda bu funktorlerin gesitli 6zelliklerini agiklayacagim.

Anahtar Kelimeler : Temel Grup, Homotopi Gruplari, Torus Homotopi Gruplar:
Konu Smmiflandirma Numaras1 :  55M99
Kaynaklar
[1] J. R. Munkres, Topology, Pearson New International Edition, 2014 .

[2] R. H. Fox, Homotopy groups and torus homotopy groups, Annals of Mathematics 49, (1948),
471-510.
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Periyodik Derivasyona Sahip Sonlu Boyutlu Kompleks Leibniz
Cebirleri Uzerine

Nil MANSUROGLU

nil.mansuroglu@ahievran. edu.tr
Kirgehir Ahi Evran Universitesi

Bu calismanin amaci, periyodik derivasyona sahip sonlu boyutlu kompleks Leibniz cebirlerinin
yapisimi aragtirmaktir. Periyodik derivasyona sahip sonlu boyutlu Lie cebirleri lizerine yapilan
calismalardan yararlanarak bulunan sonuglar Leibniz cebirleri i¢in incelenerek 6nemli sonuglara
ulagildi. Bu ¢alismada periyodik derivasyona sahip kompleks Leibniz cebirlerinin abelyen ya da
nilpotent oldugu ispatlandi. Ancak her nilpotent Leibniz cebirinin periyodik derivasyona sahip
olmadig1 6rnek ile ispatlandi.

Anahtar Kelimeler : Leibniz Cebiri, Derivasyon, Periyodik Derivasyon
Konu Smiflandirma Numaras1 : 17B10, 17B25
Kaynaklar

[1] N. Jacobson, A note on automorphisms and derivations of Lie algebras, Proc. Amer. Math.
Soc., 6, (1955), 281-283.

[2] N. Mansuroglu ve M. Ozkaya, Almost inner derivations of Leibniz algebras, Communications
Faculty of Science University of Ankara Series A1 Mathematics and Statistics, 5(5), (2024), 67-69.

[3] W. A. Moens, A characterization of nilpotent Lie algebras by invertible Leibniz-derivations,
Communications in Algebra, 41(7), (2013), 2427-2440.
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R Uzerinde Egik Devirli Kodlar Simfi

Tilay YILDIRIM Eda TEKIN
tulayturan@karabuk. edu.tr edavatansever@karabuk.edu.tr
Karabiik Universitesi Karabiik Universitesi

Bu caligmada, 6 otomorfizma ve 7 tiirev fonksiyonlarimi kullanarak R = Z, + uZ, + vZ, sonlu
halkasi tizerinde tanmimli bir egik polinom halkasi kullanarak egik-devirli simiflar ailesini ele
aliyoruz, burada u? = v?> = uv = vu = 0. Bu halka iizerinde taniml egik-devirli kodlar sol
R[z,0,n] alt modiller olarak tamimlanirlar. Devirli kod kavramim tiirev metoduyla (6, n)-devirli
kodlarla gosterilen egik-devirsel kod ailelerine genellestiriyoruz. Ayrica ¢ift say1 uzunluktaki n
serbest (6, n)-devirli kodun iireti¢ ve parite-kontrol matrislerinin yapilarini tanimhiyoruz ve Z,
halkas: tizerinde goriintiilerini elde etmek i¢in R halkas: tizerinde bir Gray goriintii inga ediyoruz.
Daha sonrasinda bu kodlar1 duble egik devirli kodlara genellegtiriyoruz.  Sonu¢ olarak R
tizerindeki duble egik devirli kodlarin Gray goériintiilerinden Z, tizerindeki dogrusal kodlar: elde
ediyoruz.

Not. Bu galisma, KBU-BAP tarafindan desteklenmektedir (proje no: KBUBAP-23-KP-135).

Anahtar Kelimeler : Egik-Devirli Kodlar, Otomorfizma ve Tirev Fonksiyonlari, Duble Devirli
Kodlar

Konu Smiflandirma Numaras1 :  94B05, 94B15, 11T71
Kaynaklar

[1] A. Sharma, M. Bhaintwal, A class of skew-constacyclic codes over Z, +uZ,. Int. J. Inf. Coding
Theory. 4(4), (2017), 289-303.

[2] B. Caligkan, N. Aydin, P. Liu, Skew cyclic codes over Z, + uZ, + vZ,, Cryptography and
Communications, 15, (2023) 2023.

[3] M. Grassl, Codetables:Bounds on the parameters of codes, online http://www.codetables.de/
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Dogrusal Sirali Altinjektif Profillere Sahip Halkalar
Refail ALIZADE Yilmaz DURGUN Miige DIRIL
ralizada@ada.edu.az ydurgun@cu.edu.tr mugediril@gmail.com
Ada Universitesi Gukurova Universitesi Gukurova Universitesi

Modiillerin injektifliginin 6lgiilmesinde bir yontem olarak modiillerin altinjektiflik bolgeleri
tanimlanmigtir, bir M modili igin ﬂfl(M) olarak gosterilir. Herhangi M R-modili igin
mfl(M) = A olan R-modiil smifi A’ya altinjektif portfdy (si-portfoy) ve si-portfoylerinin
simifina ise halkanin altinjektif profili (si-profil) denir, siJ3(R) ile gosterilir. Bir A si-portfoyil
igin IN C A C Mod — R her zaman saglanir. Altinjektiflik bolgesi 7N olan modiillere yoksun
(indigent) modiil denir. Bu galigmada si-profilin 6zelliklerini inceledik ve tiim halkalar1 birlesmeli
birimli halka, bir modiilii unital R-modil olarak aldik. R halkasinin, sirasiyla, QF ve kalitsal
olmas1 igin gerek ve yeter kosulun projektif modiillerin sinifinin si-portfdy oldugunu, tim
si-portfoylerin boliim altinda kapali oldugunu gosterdik. Daha sonra si-profilinin dogrusal sirali
(chain) oldugu halkalari1 karakterize ettik. Eger si®J3(R) bir zincir ise R’nin bir yoksul modilii
vardir, R Noether halkadir, R ya sag V-halka ya da injektif olmayan basit modillerin yalmz bir
izomorfizm sinifina sahip bir halka oldugunu gosterdik.

Qaligmanin devaminda tekil (singular) injektif olmayan basit modiillerin yoksul olmadig:
halkalar1 inceledik, agagidaki sonuglar1 elde ettik. Injektif olmayan basit bir U R-modiilii yoksul
degil ise halka ya sag kaltsaldir ya da U modili injektif bir R-modiliin bolim modiiliine
izomorfiktir. Eger U projektif ise S yaribasit Artin halka ve T ayristirilamaz sag Artin sag
kalitsal halka olacak gekilde R nin bir R = S x T pargalamig1 vardir. Tim injektif £ R-modiilleri
icin Homp(E,U) =0 ve |siB(R)| = 3 ise U projektiftir ve R sag Artin sag-sol SI-halkadir. Eger
baz injektif E R-modiilleri icin Hom z(E,U) # 0 ve |siPB(R)| = 3 ise In ' (U) = In*(X) olan
her X R-modulii bir Whitehead p-test modiildiir. Son olarak her yoksun M R-modiilii i¢in
inj.dim(M) > 1 ve tiim R-modiilleri igin injektiflik boyut (inj.dim) 0 ya da sonsuzdur.

Not. Bu galigma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 122F130).

Anahtar Kelimeler : Halkanin altinjektif profili, Yoksun modiil, Modiiliin altinjektiflik bolgesi,
Noether halka
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Periyodik Derivasyona Sahip Sonlu Boyutlu Kompleks Lie Cebirleri
Uzerine Baz1 Ozellikler

Nil MANSUROGLU Duygu YAMAN
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Bu caligmanin amaci Lie cebirlerinin derivasyonlari ve ézelliklerini incelemektir. Ozellikle periyodik
derivasyona sahip sonlu boyutlu kompleks Lie cebirlerinin yapisimi aragtirmaktir. Bunun i¢in konu
ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelenmigtir. Literatiirde tekil olmayan derivasyonlara sahip olan Lie
cebirleri lizerine bir¢ok ¢aligma yapilmigtir. Bu ¢aligmalarda karakteristigi sifir olan cisim tizerinde
tekil olmayan derivasyona sahip olan Lie cebirlerinin nilpotent oldugu ispatlanmigtir. Bu ¢alismada
periyodik derivasyona sahip sonlu boyutlu kompleks Lie cebirlerinde nilpotentlik durumu incelendi.

Anahtar Kelimeler : Lie cebirleri, derivasyon, periyodik derivasyon, nilpotent Lie cebirleri
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